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Aufgabe 1: [Ex
eptions℄

Erweitern Sie das in der Vorlesung vorgestellte Beispiels des Bank und des Sparkon-

tos, indem Sie unerw

�

uns
htes Verhalten dur
h Ausnahmebehandlung abfangen. Un-

erw

�

uns
htes Verhalten ist, mehr abzuheben als auf dem Konto ist. Ein weiteres un-

erw

�

uns
htes Verhalten ist, ein neues Konto/Sparkonto mit negativem Betrag \zu er

�

o�-

nen".

Aufgabe 2: [Weiter mit den Pizzas℄

Wie angek

�

undigt geht es weiter mit der Serie der Aufgaben zu den Pizzas. Die L

�

osung

auf Aufgabe 5 des vorangegangenen Zettels war aus vers
hiedenen Gr

�

unden ni
ht sehr

befriedigend. Ein Grund zur Kritik war die fehlende Allgemeinheit. Wir hatten 6

Varianten von Pizza-Belag | Zwiebeln, Salami, Knoblau
h, Oliven, Thun�s
h und

Lamm
eis
h | und unten, als \Induktionsanfang", Pizzaboden.

Wir trennen nun den \Belag" von dem Aufbau der Pizzas; die alten De�nitionen werden

wegges
hmissen. Sei also ein Belag abstrakt als

abstra
t 
lass Belag D

gegeben, dazu als konkrete, also instantiierbare Ausformungen die oben erw

�

ahnten 6

Varianten. new Paprika() ergibt also eine Paprika. Mit dieser

�

Anderung sollen Pizzas

nun beispielsweise so

new Pizza D (new Paprika(), (new Pizza D (new Zwiebel(), new Bot()))

konstruierbar sein. Diese Aufgabe soll eine Anpassung von Aufgabe 4 bzw. 5 an die

neue Struktur sein. Gefordert sind zwei Methoden

� rem Knoblau
h(): entferne allen Knoblau
h von einer Pizza

� subZdL(): ersetze alle Zwiebeln dur
h Lamm



�
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Dies soll wieder mittels zweier Visitoren ges
hehen, Sub ZdL V und Rem Knob V. Damit

es ni
ht zu s
hwer wird, hier ein Ger

�

ust:


lass Rem_Knob_V {

Pie_D forBot() {

....

};

Pie_D forTop(Obje
t t, P_D p){

< Rumpf >

};

};

Da wir nur Knoblau
h entfernen wollen, sonst ni
hts, ist hier insbesondere die entspre-


hende Fallunters
heidung im Rumpf zu

�

uberlegen: wie bestimmt man, ob das Objekt

im Parameter Knoblau
h ist?

1

Aufgabe 3: [Pizza (2)℄

Ung

�

unstig an der vorangegangen Aufgabe ist, da� die beiden Methoden je nur f

�

ur ei-

ne Belagvariante funktionieren | Knoblau
h im einen, Zwiebeln/Lamm im anderen.

Das ist das Gegenteil von \lei
ht erweiterbar". Die Aufgabe besteht also darin, ein

allgemeines Entfernen und allgemeines Substituieren zu programmieren. Wie in dem

Codefragment aus Aufgabe 2 bereits angedeutet, k

�

onnen Pizzas ni
ht nur mit Instan-

zen von Belag D belegt werden, sondern mit beliebigen Objekten, also wollen wir glei
h

beliebige Objekte entfernen und ersetzen k

�

onnen. In den Pizzas selbst sollen also die

allgemeineren Methoden rem(Obje
t o) und subst(Obje
t n, Obje
t o)

2

bereitstel-

len, und die beiden Visitoren seien

� 
lass Rem V

� 
lass Sub V

�

Uberlegen Sie, wel
he Parameter die Methoden forBot und forTop der beiden Visitoren

nun haben. Eine kleine weitere H

�

urde k

�

onnte wieder die Fallunters
heidung sein, wie

in der vorangegangenen Aufgabe im Spezialfall von Knoblau
h bzw. Zwiebeln.

Allgemeine Bemerkung: Damit ni
ht jemand dadur
h, da� er zu Beginn der Aufga-

benreihe andere m

�

ogli
he L

�

osungen, als sie mir vors
hwebten, gew

�

ahlt hat, die si
h ni
ht

in der vorgesehen Weise verallgemeinern lassen oder nur auf andere Weise, abgeh

�

angt wird,

werde i
h am Freitag meinen L

�

osungsvors
hlag des 2ten

�

Ubungszettels zug

�

angli
h ma
hen.

Im

�

Ubrigen: was die Allgemeinheit der L

�

osung betri�t, sind wir no
h ni
ht am Ende. Im

Verglei
h zu

�

Ubung 2 haben wir gewissenma�en die Pizzas und die Visitoren bez

�

ugli
h ihres

m

�

ogli
hen \Belages" parametrisiert. Wir haben jetzt eine listenf

�

ormige Datenstruktur, bei

der wir einzelne Knoten ersetzen oder entfernen k

�

onnen. Damit k

�

onnen na
htr

�

agli
h neue

1

Wie ges
hi
kt man das ma
ht beein
u�t, wie einfa
h die Verallgemeinerung der n

�

a
hsten Aufgabe sein

wird.

2

n f

�

ur neu, o f

�

ur alt.

2
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Datentypen dem Programm hinzugef

�

ugt werden (sogut wie alles ist s
hlie�li
h ein Objekt),

ohne da� der Datentyp Pizza D angepa�t werden mu�. Wir nutzen dabei die Polymorphie

der Spra
he aus. Der n

�

a
hste S
hritt wird sein, die Pizzas/Listen so zu verallgemeinern, da�

neue Visitoren, also Klassen, deren Methoden auf den Pizzadaten operieren wie eben das

Entfernen und das Ersetzen, hinzugef

�

ugt werden k

�

onnen, ohne da� Pizza D ver

�

andert werden

mu�! Wer das alleine hinbekommt, ist gut.
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