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WYX Z [ \ ] ^+X _ `-ab^c`dX-ZfeUgh`�Zd_iZ�XkjY_Yl�mn_5^bopX
`q_brts u ^UX _ ] v�`�Z�_cZwX5x y X sbXUrce+ZwX

^�z u|{~} Z��tX [ v�`�Z�_cZwX����c_bo�o�X�s Z��!X �Yl�e���X��-Z�m�e�r e+g u e�r [ �J����m��U� mp`�e�^cZ�_�m�rtX�s ^�z

l#X
`�Z�l�m�� Z�m�rc��Z��!X�m�riZ�XUl%�Yl#X-Z�_cZ�mpe�r�eUg3jY_Yl�mn_5^bopX
`SZwe�Z��tX�jY_Yl�mn_b^bo�X
`�m�r [ x

��e?l�_ ] v�`�Z�_cZ�X�`dX���atXUrt��X

� � ub�U +u�¡c £¢£¢¤¢  

��X¥sbXUr!eUZwX�^�z � { } Z��!Xq�Yl�e��'X
�-Z�X
s [ v�`�Z�_cZwX�`dX��¦atXUr!��X

� {§} � u � {~}~ +u ¡ {§}¨ £¢£¢¤¢ ¢

©§r ª v«`�Zd_iZ�X¨`dX��¦a!XUrt��X ¬ m�`C�i_bo�opX�s�_br e�^!`dXUl­jY_cZ�m�e�r eUgTZ��tX ®£¯�° ± mpg ¬ ² � {~³ g´e?l

`�e�µ¶X � �·_¸�
e�µ��bacZ�_cZ�mpe�r�e+g � x3y X�sbXUrce+ZwXf^�z ¹»º!¼¤½¾± ¿ Z��tX¶`dX-Z�eUgÀe�^!`dXUl­jY_cZ�m�e�r!`ÁeUg

®£¯�° ± x
Â zt`�Z�XUµh` ± ¡ _brts ± Ã _Yl#XÄ`9_�m�s Zwe ^UX X��¦a�m�jY_bo�XUrcZ �3sbXUr!eUZ�X
s ± ¡qÅ ± Ã �Jmpg»Z��!X�m�l

`dX-Z¾`ÆeUgE_b^!`dXUl­jY_cZ�m�e�r!`~_Yl#X�m�sbXUrcZ�m��c_bo�xEÇ¨��_iZhm�`��

¹»º!¼£½'± ¡ ¿¸² ¹Sºc¼·½'± Ã ¿

���������
	 �
��������������������� ��	���������	 � ��� �!	#"!$%� $'&)( *+��,-&��)	%.�/

� 4;: 2£>´1E>�L�>K<!R :EBMF � >A:E1J>�L#>K<!R @MP QSR 2U<+47V 2

©§r ®£¯�° ± mp`§`9_�m�sÄZ¾e ^+X g Xc_!`�m ^bopX mpg ± ��_c`h_cZ¶o�Xc_!`�Z»e�rtX¸�
e�µ��bacZ�_cZ�mpe�r£x

© � r�mpZwX�e lCm�r�� r�mpZwX�`dX���atXUrt��X|eUgÁ`�Z�_cZ�X-`fm�`�s5X��Tr!X�s Z¾e ^+X�_ l«abr e+gC_br ®£¯�° ± mpg¨m�Z

`9_cZ�m�`��·X
`�Z��tX l�X��¦a�m�l�XUµ¶XUrcZ¾`¥e+g m�r+mpZ�m�_bo mpZ)z _brts �
e�r!`dX��YacZ�mpe�r ^baiZ r!eUZ�rtX��
X
`�`9_Yl�m�o z _briz

eUg3Z��tX g�_�m�l%rtX
`�` l�X��¦a�m�l�XUµ¶XUrcZ¾`ix

Ç¨�!X ®£¯�° ± m�`hs5X��Tr!X�skZ¾e ^UX j5mn_b^bo�X mpg _br�z�� r�mpZwXÄl%abr eUg ± �i_br ^UXfX�� Z�XYrtsbX�s Zwe _

�
e�µf�bacZ�_cZ�m�e�rfeUg ± x

	�

����� ��� ��������� ®¤¯�° � ��� ���!� � " �$#&% ')( °�*,+ - �$#�./�$')% � ¼ �!�0' º21 �43

53e+ZwX Z�� _cZJmpg ± m�`E_»j5mn_b^bopX»`wzt`�Z�XYµ|�Y`-at�U�ÆZ���_cZMmpZw` m�r�m�Z�mn_5oc�
e�rts�m�Z�m�e�r 687 m�`D`9_cZ�mp`��¦_b^5opX��

Z��tXUr ± m�`Æg Xi_!`�m�^bopX�x
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Â zt`�Z�XYµ�` ± ¡ _brts ± Ã _Yl�X �
e�µf��_iZ�m�^5opX mpg ] ¡
� ] Ã ² ª ¡�� ª Ã x

Ç¨�!X _!`wz?rt�U�5l�e�rce�a!`¸��_Yl�_bo�o�XUo¤�
e�µf�Ue+`�mpZ�m�e�r eUg7Z��tX��
e�µf��_iZ�m�^5opX `wzt`�ZwXUµ�` ± ¡ _5rts ± Ã �

sbXUrce+ZwX�s ^�z ± ¡ � ± Ã � mp`§�¤m�j XUrk^�z ± ² ��]� 5ª   6  ��D ��  ���� �£�¶�tXUl�X

] ² ] ¡ � ]DÃ

ª ² ª ¡ � ª Ã

6 ² 6 ¡ � 6 Ã

� ² ���� ½��À¡ � - � � ¼ ½ ]3Ã � ] ¡�¿�¿

 ½�� Ã � - � � ¼ ½ ]�¡ � ]DÃi¿�¿
! ��"

� ² � ¡ � � Ã

� ² ��¡ � �3Ã

Ç¨�!X �Yl#X�s�m��c_cZwX - � � ¼ ½�[ ¿ `�Zd_br!s5`~g´e l Z��tX _!`�`dXUl�Z�m�e�r [$#D² [ �;m�µf�bo zbm r!� Z���_cZ¨_bo�o£Z��tX

jY_Yl�mn_b^5opX
`�m r [ _Yl#X��Yl#X
`dXUlAj�X
s ^�zfZ��tX�Z�l�_br!`�mpZ�m�e�r£x

©J`wz r!�U�bl�e�r!e�a!` � _Yl�_bo�opXYo �-e�µf�Ye�`�m�Z�m�e�r l#XU�Yl#X-`dXUrcZ¾` Z��tX m�riZ�XUl%opXc_ij5m�r!� v9^ _!`dX�s

�
e�rt�Uabl%l#XUrt� z �¶��m��U� mp`ÆZ��tXf_c`�`-abµ¶X�s �
e�rt�Uabl«l�XUrt� zÄm�r `-� _Yl#X�s+v�jU_Yl)mn_b^bopX-` µ�e£sbXUo `ix

	�

����� %�� ± ½'& ¡ � & Ã ¿ Å ± ½'& ¡ ¿ � ± ½(& Ã ¿
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Ç¨�!X `wz r!�U�bl�e�r!e�a!`���_Yl�_bo�o�XUo �
e�µ��Ue+`�mpZ�mpe�r eUgÁZ��tXÄ�
e�µf��_cZ�m�^bopXq`wzt`�ZwXUµ�` ± ¡ _brts ± Ã �

sbXUrce+ZwX�s ^�z ± ¡ � � ± Ã � mp`§�¤m�j XUrk^�zfZ��tX ®£¯�° ± ² ��]� bª   6   �D  �   ��� �£���tXUl#X

] ² ] ¡ � ]DÃ

ª ² ª ¡ � ª Ã

6 ² 6 ¡ � 6kÃ

� ² �À¡ � � Ã

� ² � ¡ � � Ã

� ² ��¡ � �3Ã

Â z?rt�U�bl�e�r!e�a!` ��_Yl�_bo opXUo3�-e�µf�Ye�`�m�Z�m�e�r m�` a!`dX-g¾a5oÀg´e?lÆZ��tX µ�e£sbXUo m�r!� _brts j XUl�m �·�c_cZ�m�e�r

eUg ��_Yl#s+� _Yl�X sbX
`�m���r!` x ��Z m�` _bo�`�e ac`dX-g¾abo3g´e?l�_ba!��µ¶XUrcZ�m�r!� `wzt`�Z�XUµh`Ä�¨mpZ�� _ba �?m�o mn_YlAz

µ�e�r�mpZ¾e l�`ix

	�

����� ��� � ��� � º � ' ( �
(��&( �	� � ½ ]�¡ � ]DÃ ¿ 
�¼ � '�� � ¼ �
��� ��(�� �43 � ����� ��(�� � � � ¼ '

��#2% - ���$'�� � #2( # " ± ¡ � � ± Ã �	� � � { � ¡ � ¼ ' �!#&% - ��� '�� � #2( # " ± ¡ ')( � � { � Ã � ¼ '

��#2% - ���$'�� � #2( # " ± Ã � 3



���������
	 �
��������������������� ��	���������	 � ��� �!	#"!$%� $'&)( *+��,-&��)	%.�/

� 4ÀH»IE>´6�4DV 47B < Q ��4 N >��§NO:=<?>­@CB �=:EB��»ID:��J4 � �¶4DV ��@E6�:ML��=@	�Á>�N

©J`�`-abµ¶X _5r abrtsbXUl%o z5m�r!� 
 � l�`�Z�v�e l�sbXUl�� _!`�`dXUl­Z�m�e�r o�_5r!��a _!�5X x Ç~�tX �Yl#X�s�m��c_cZwX 
�������� �

_b^b^Yl�X j5mn_cZwX
`ÆZ��tX�g´e l%µfabo�_ ����² � � �£�¶�tXUl�X � � m�`¨_ko�e£�c_iZ�m�e�r¥�hmpZ���m�r �Yl�e£��X
`�` &�� x

© ZwXUµf�Ue?l�_bo�g´e l«µ�abo�_ mp`¸�
e�rc`�Z�l«a!�-Z�X
s e�acZ�e+g `�Zd_iZ�X g´e l%µfabo�_!`�
�_!`�`dXYl�Z�mpe�r!`��§Zwe �¶�+m��U�

��X�_b�b�bo z Z��!Xq^Ye£e�opXc_5r e��+XUl�_cZwe?l�` � _brts  _brtsqjY_Yl�m�e�a!`§ZwXUµf�Ye l�_bo5e��+XUl�_cZwe?l�`��¤`-at�U�

_!`��

� _bo � _�zt` � X j XUrcZ�a�_bo�o z

© µ�e£sbXUo g´e?l�_SZ�XYµf�Ue?l�_bo�g´e?l«µfabo�_  mp`M_5r m�r�� r�mpZwX»`dX
�¦atXUrt�
X e+g¦`�Z�_cZwX
` � � ub�U Uu¦¡� ·¢«¢%¢« 

�¶�!XUl#X¥Xc_t�U��`�Z�_cZ�X u � �Yl�eUj5m�s5X
`h_brÄm�rcZwXUl«�Yl�X-Zd_iZ�m�e�r g´e l=Z��tX jU_Yl)mn_b^bopX-`~e+g  x
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� m�j XUr�_ µ�e£sbXUo � �·��X sbX�� rtX¸Z��tX�r!eUZ�m�e�rfe+gE_ ZwXUµf�Ye l�_bo5g´e?l«µfabo�_  �ce�ops·m�r!� _cZ§_

�Ue+`�mpZ�m�e�r � � � m r � �¦s5XUr!eUZ�X�s ^�z ½ �  �� ¿ � ²  �

� � e l3_br|_!`�`dXUl�Z�m�e�r  �

½ �  ��T¿ � ²  � 	 u � � ²  

Ç~��_cZ�m�`��£��X¸X jY_bo�a�_iZ�X  o�e£�c_5o�o z|e�r�`�Zd_cZwX u�� x

� ½ �  ��T¿ � ² �  � 	 ½ �  ��T¿ 
� ²  

� ½ �  ��T¿ � ²   � � 	 ½ �  ��T¿ � ²  e l ½ �  �� ¿ � ² �

� ½ �  ��T¿ � ²  � 	 ½ �  �
 ¿ � ²  g´e l _bo�o 
 � �

� ½ �  ��T¿ � ²  � 	 ½ �  �
 ¿ � ²  g´e l `�e�µ¶X 
 � �

��g ½ �  �� ¿ � ²  ��X�`9_�z Z���_cZ  �!e�ops5`¨eYj�XYl � _brts ��l�mpZwX � � ²  x  m�` `9_iZ�m�`���_b^bo�X mpg

mpZ �!e�ops5`ÆeUj XUl=`�e�µ¶X�µ�e£sbXUo x  m�` 
%ZwXUµf�Ye l�_5o�o z � jY_bo m�s mpg mpZ �!e�ops5`ÆeUj XUl _bo�o µ�e£sbXUo�`ix

��e?l«µfabo�_!`  _brts � _Yl#X X
�¦a�m�jY_bopXYrcZ �OsbXYr!e+ZwX�s  Å � �=m�g  � � m�`~jY_bo m�s xÆÇ¨�!X zÄ_Yl#X

�c_bo opX�s �
e�r!��l%atXUrcZ �¤sbXUr!eUZ�X
s  � � � m�g ½  � � ¿ m�`CjU_5o m�s x ��g  � � Z��tXUr  �i_br

^+X l#XU�5o�_t��X�s ^�z � m�r�_5riz �
e�rcZwX�� Z x

y X���l�mpZwX  	 � _!`¨_br _b^b^Yl#X j5mn_iZ�m�e�r�g´e l ½  � � ¿ x
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��e�o�o�ec�hm�rc� _Yl#X `�e�µ¶XfZwXUµf�Ue?l�_bo·g´e l%µfabo�_!` � _5rts ����_cZ¨Z��tX z `9_�zk_b^Ue�acZ _q`dX��¦atXUr!��X

� � u �  Uu ¡  ¤¢£¢¤¢ `-at�U��Z���_cZ � � ² � �

�  � ©§o�o£`�Z�_cZ�X-`¨�¨mpZ���m�r � `9_cZ�m�`�g�z  x�� l#X j5m�e�a!`-o zi�¦��X sbXYr!e+ZwX�skZ���m�`��Yl�e��+XYl�Z�z

^�z ���
	 ½  M¿ x

�  � � � ��g  �!e�ops5`h_iZ ub� �·Z��tXUr � �ce�ops�`h_cZ u � g´e l=`�e�µ¶X � � � x

� ½  � � ¿ � � j XUlAz  mp`�g�e�o�o e!��X�sf^�z�_ � x=©~o `�eh��l�mpZ'Z�XUrÆ_!`  	 � x

� l#X j5m�e�a!`-o z��£��X¥sbXUrce+ZwX�sqZ��+m�`¸�Yl�e��+XYl�Z�z ^�z  � � x

� � � Ç¨�tX�`dX���atXUrt��X � �-e�rcZ�_�m�rc` m�r��Tr�m�Z�XUo z µ�_briz � 
 `ix

� � � ©~o o+^5acZ � r�mpZwXUo z¥µ�_briz§`�Zd_iZ�X
`Jm r � `9_cZ�m�`�g�z � x���l�e��+XYl�Z�z � X j XUrcZ�a�_bo�o z

`�Z�_b^�m o m��-X
`ix
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��e?l«µfabo�_ � m�` ± v�jY_bo m�s � sbXUrce+ZwX�s ± � ² � �;mpg�_bo�o·�
e�µf�bacZ�_cZ�m�e�r!`¨e+g ± `9_cZ�m�`�g�z � x

Â at�U� _ g´e l%µfabo�_f`-�+X�� m ��X-`¨_ �Yl�e��+XUl�Z)z eUg ± x

��e�o�o�ec�hm�r!� m�` _ ZwXUµf�Ye l�_bo `-�+X���m ���c_iZ�m�e�r eUg Z��tX µ�_�m r �Yl�e��UXUl�Z�m�X
` eUg �Yl�e+��l�_bµ

������� °�� � x

� 	 acZ�a�_bo � �U�Yo�a!`�m�e�r � 5De �
e�µf�baiZd_cZ�m�e�r¥eUgÀZ��!X �Yl�e+��l�_bµ �c_br m�rt�Uo�a!sbX¥_¥`�Z�_cZ�X m�r

����m��U� �Yl�e£��X
`�` & ¡ m�`¨_cZ ��
 ����m�opX & Ã m�`¨_cZ � 
 x Â �+X�� m �¦_5^bopX�^�z Z��!X�g�e l«µfa5o�_

� ½ 
 ����� 
 � 
����
� 
 ¿

� ©����
X
`�`�m�^�m�o mpZ�z g´e l & ¡ � y �tXUrtX�j�XYl �Yl�e£��X
`�` & ¡ mp` _cZ � Ã �¶mpZq`-��_5o�oMX j XUrcZ�a�_bo�o z

l�Xc_t�U�qmpZ 
 `~�Ul)mpZ�m��c_bob`dX��-Z�m�e�r|_cZ � 
 x Â �+X�� m �¦_5^bopX�^�z Z��!X�g�e l«µfa5o�_

½ 
���� ��Ã � 
������ 
 ¿
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� 57X�� Z � ��l�X j5m�e�ac`

� � � rcZ�m�o � � Â m�rt��X

Ç¨�tX m�l `dXYµ�_brcZ�m��
`��

� ½ �  ��T¿ � ²  � 	 ½ �  ���� �¤¿ � ²  

� ½ �  ��T¿ � ²  � � � 	 g´e?l `�e�µ¶X 
 � �¦ �½ �   
 ¿ � ² �  

_br!s g´e?lÀX j XUl­z � `-at�U��Z���_cZ � 	 ��
 
M  ½ �  ���¿ � ²  

� ½ �  ��T¿ � ²  � 	 � 
 � _br!s ½ �  �� � �¤¿ � ²  

� ½ �  ��T¿ � ²  � � � 	 g´e?l `�e�µ¶X 
 	 �¦ �½ �   
 ¿ � ² �  

_br!s g´e?lÀX j XUl­z � `-at�U��Z���_cZ � � ��
 
M  ½ �  ���¿ � ²  

©§o�obe+Z��tXUl;ZwXUµf�Ue?l�_bobe��UXUl�_cZ¾e l�`§�c_5r ^UX s5X��Tr!X�s m rfZwXUl«µ�`SeUgDZ��tX
`dX�� _!`Sg´e�o�o�e!�Á`��

 ² � �  � �?j�XYrcZ�a _bo�o z

 ² � �  � � XYrt��X-g´e?l�Z��

 � � ²   ½  � � ¿ � y _�mpZ�m�r!�Yv«g´e?l�� � r5opX
`�`��

y Xc_�� � rcZ�m�o

 ² ���  � Â e�µ�X-Z�m µ¶X
`¶m�rfZ��tX���_!`�Z

 ² � �  � ©§o � _�zt`�m�r�Z��tXq� _!`�Z

 � � ²   ½  � � ¿ � � _t����v«Z¾e¦�£y Xc_�� Â m�rt��X

 ² � �  � y Xc_�� � l#X j5m�e�a!`
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�?j XUl­z 
d�Yl�e��Ye�`�m�Z�m�e�r�_bo � ZwXUµf�Ye l�_5oTg´e l%µfabo�_ � �c_br ^UX Z�l�_5r!`-o�_cZwX�s m�riZwe _ � l�`�Z'v«e l#s5XUl

o�e+�·m��¶�hmpZ�� µ�e�r _ts�m�� �Yl#X�s·m��c_cZwX
`»eUj XUl Z��tX�r�_cZ�abl�_5o�`Æe?l#sbXUl�X�s ^�z 
 
��
`�Z'v«e l#sbXYl Z��tX-e l­z

eUgCo m�rtXc_Yl e l#sbXYl�� x

��e?l X ��_5µf�bopX��¤Z��!X��
`�Z'v«e l#s5XUl Z�l�_br!`-o�_cZ�m�e�r eUg  	 � m�`
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