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Aufgabe 1: [Exceptions]

Erweitern Sie das in der Vorlesung vorgestellte Beipiels des Bank und des Spar-

kontos, indem Sie unerw

�

unschtes Verhalten durch Ausnahmebehandlung abfangen.

Unerw

�

unschtes Verhalten ist, mehr abzuheben als auf dem Konto ist. Ein weiteres

unerw

�

unschtes Verhalten ist, ein neues Konto/Sparkonto mit negativem Betrag \zu

er

�

o�nen".

Aufgabe 2: [Weiter mit den Pizzas]

Wie angek

�

undigt geht es weiter mit der Serie der Aufgaben zu den Pizzas. Die L

�

osung

auf Aufgabe 5 des vorangeangenen Zettels war aus verschiedenen Gr

�

unden nicht sehr

befriedigend. Ein Grund zur Kritik war die fehlende Allgemeinheit. Wir hatten 6

Varianten von Pizza-Belag | Zwiebeln, Salami, Knoblauch, Oliven, Thun�sch und

Lammeisch | und unten, als \Induktionsanfang", Pizzaboden.

Wir trennen nun den \Belag" von dem Aufbau der Pizzas; die alten De�nitionen

werden weggeschmissen. Sei also ein Belag abstrakt als

abstract class Belag D

gegeben, dazu als konkrete, also instanziierbare Ausformungen die oben erw

�

ahnten

6 Varianten. new Paprika() ergibt also eine Paprika. Mit dieser

�

Anderung sollen

Pizzas nun beispielsweise so

new Pizza D (new Paprika(), (new Pizza D (new Zwiebel(), new Bot()))

konstruierbar sein. Diese Aufgabe soll eine Anpassung von Aufgabe 4 bzw. 5 an die

neue Struktur sein. Gefordert sind zwei Methoden
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� rem Knoblauch(): entferne allen Knoblauch von einer Pizza

� subZdL(): ersetze alle Zwiebeln durch Lamm

Dies soll wieder mittels zweier Visitoren geschehen, Sub ZdL V und Rem Knob V. Da-

mit es nicht zu schwer wird, hier ein Ger

�

ust:

class Rem_Knob_V {

Pie_D forBot() {

....

};

Pie_D forTop(Object t, P_D p){

< Rumpf >

};

};

Da wir nur Koblauch entfernen wollen, sonst nichts, ist hier insbesondere die ent-

sprechende Fallunterscheidung im Rumpf zu

�

uberlegen: wie bestimmt man, ob das

Objekt im Parameter Koblauch ist?

1

Aufgabe 3: [Pizza (2)]

Ung

�

unstig an der vorangegangen Aufgabe ist, da� die beiden Methoden je nur f

�

ur eine

Belagvariante funktionieren | Knoblauch im einen, Zwiebeln/Lamm im anderen.

Das ist das Gegenteil von \leicht erweiterbar". Die Aufgabe besteht also darin,

ein allgemeines Entfernen und allgemeines Substituieren zu programmieren. Wie

in dem Codefragment aus Aufgabe 2 bereits angedeutet, k

�

onnen Pizzas nicht nur

mit Instanzen von Belag D belegt werden, sondern mit beliebigen Objekten, also

wollen wir gleich beliebige Objekte entfernen und ersetzen k

�

onnen. In den Pizzas

selbst sollen also die allgemeineren Methoden rem(Object o) und subst(Object

n, Object o)

2

bereitsstellen, und die beiden Visitoren seien

� class Rem V

� class Sub V

�

Uberlegen Sie, welche Paramete die Methoden forBot und forTop der beiden Visito-

ren nun haben. Eine kleine weitere H

�

urde k

�

onnte wieder die Fallunterscheidung sein,

wie in der vorangegangenen Aufgabe im Spezialfall von Knoblauch bzw. Zwiebeln.

1

Wie geschickt man das macht beeinu�t, wie einfach die Verallgemeinerung der n

�

achsten Aufgabe sein

wird.

2

n f

�

ur neu, o f

�

ur alt.

2
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Allgemeine Bemerkung: Damit nicht jemand dadurch, da� er zu Beginn der Aufga-

benreihe andere m

�

ogliche L

�

osungen, als sie mir vorschwebten, gew

�

ahlt hat, die sich nicht

in der vorgesehen Weise verallgemeinern lassen oder nur auf andere Weise, abgeh

�

angt wird,

werde ich am Freitag meinen L

�

osungsvorschlag des 2ten

�

Ubungszettels zug

�

anglich machen.

Im

�

Ubrigen: was die Allgemeinheit der L

�

osung betri�t, sind wir noch nicht am Ende. Im

Vergleich zu

�

Ubung 2 haben wir gewissenma�en die Pizzas und die Visitoren bez

�

uglich ihres

m

�

oglichen \Belages" parametrisiert. Wir haben jetzt eine listenf

�

ormige Datenstruktur, bei

der wir einzelne Knoten ersetzen oder entfernen k

�

onnen. Damit k

�

onnen nachtr

�

aglich neue

Datentypen dem Programm hinzugef

�

ugt werden (sogut wie alles ist schlie�lich ein Objekt),

ohne da� der Datentyp Pizza D angepa�t werden mu�. Wir nutzen dabei die Polymorphie

der Sprache aus. Der n

�

achste Schritt wird sein, die Pizzas/Listen so zu verallgemeinern,

da� neue Visitoren, also Klassen, deren Methoden auf den Pizzadaten operieren wie eben

das Entfernen und das Ersetzen, hinzugef

�

ugt werden k

�

onnen, ohne da� Pizza D ver

�

andert

werden mu�! Wer das alleine hinbekommt, ist gut.

Aufgabe 4: [Input/Output]

F

�

ur diese Aufgabe bietet es sich an, in das Paket java.io zu konsultieren.

Schreiben Sie ein Javaprogramm CleanBytecode, welches als Input den Namen eines

Verzeichnisses nimmt, und ihn diesem alle Bytecode *.class-Dateien l

�

oscht. Falls

kein Verzeichnis angegeben ist, sei das aktuelle Verzeichtnis (\.") gemeint.
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