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Aufgabe 1: [Suchb

�

aume mit Lifo-Eigenschaft]

Gefordert seien bin

�

are Suchb

�

aume mit folgenden drei W

�

orterbuchoperationen

1. insert(key; elem),

2. delete(key) und

3. search(key),

wobei das L

�

oschen einen der Knoten mit dem passenden Schl

�

ussel, falls vorhanden,

l

�

oscht und das Suchen, falls erfolgreich, das zugeh

�

orige Datenelement zur

�

uckliefert. Die

Schl

�

ussel im Baum brauchen dabei nicht eindeutig sein, es kann also mehrere Knoten

mit dem selben Schl

�

ussel geben.

Bei mehrfachem Vorkommen von Schl

�

usseln soll zus

�

atzlich folgende Disziplin eingehal-

ten werden: die Suche nach einem Schl

�

ussel f

�

ordert immer dasjenige passende Element

zu Tage, welches zu diesem Schl

�

ussel zuletzt eingef

�

ugt wurde und das L

�

oschen betri�t

dasselbe Element. Mit anderen Worten, die Elemente zu einem festen Schl

�

ussel unter-

liegen einer last-in-�rst-out-Disziplin.

1

�

Andern Sie die vorgestellten bin

�

aren Suchb

�

aume geeignet ab und beschreiben Sie, warum

Ihre Baumimplementierung die Lifo-Eigenschaft besitzt.

Aufgabe 2: [Rot-Schwarz-B

�

aume]

Implementieren Sie das L

�

oschen eines Elementes aus einem Rot-Schwarz-Baum (wobei

die Bedingungen f

�

ur einen Rot-Schwarz-Baum nat

�

urlich erhalten bleiben m

�

ussen).
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Der Baum verh

�

alt sich also nach au�en hin wie eine Hashtabelle mit externer Verkettung. Derartige

Strukturen werden beispielsweise dazu verwendet, um Symboltabellen zu repr

�

asentieren, d.h., die Assoziation

von Identi�ern zu Werten und

�

ahnlichem, wobei die Stackeigenschaft f

�

ur die geschachtelten G

�

ultigkeitsbereiche

der Identi�er ben

�

otigt wird.


