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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping Lemmas, da� die folgenden Sprachen nicht kontextfrei sind:

(a) L

1

= fa

i

j i ist Primzahlg

(b) L

2

= fww j w 2 fa; bg

�

g

Hinweis zu (b): Schneiden Sie L

2

zuerst mit einer geeigneten regul

�

aren Sprache und wenden Sie

das Pumping Lemma auf den Durchschnitt an.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Aussagenlogische Ausdr

�

ucke mit Konstanten (in Pr

�

a�x-Notation) seien de�niert wie aussagen-

logische Ausdr

�

ucke (Seite 47 im Skript), jedoch mit 0 und 1 an Stelle von Aussagenvariablen.

F

�

ur einen solchen Ausdruck � sei j�j der Wahrheitswert (0 oder 1), der sich in

�

ublicher Weise

aus � durch Auswertung ergibt.

Geben Sie (mit Erl

�

auterung) einen DPDA an, der die Sprache

f� j � ist aussagenlogischer Ausdruck mit Konstanten; j�j = 1g

erkennt.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Man beweise das folgende \regul

�

are" Pumping-Lemma:

Zu jeder regul

�

aren Sprache L gibt es ein n � 1 mit folgender Eigenschaft: F

�

ur jede Zerlegung

z = uwu

0

eines Wortes z 2 L mit jwj > n gibt es eine Zerlegung w = xvx

0

mit 1 � jvj � n und

uxv

i

x

0

u

0

2 L f

�

ur alle i.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Beantworten Sie folgende Fragen und beweisen Sie Ihre Behauptungen:

(a) Welche (unbewerteten) h

�

ochstens k-verzweigten B

�

aume treten (als De�nitionsbereich) in

Ableitungsb

�

aumen rechtslinearer Grammatiken auf?

(b) F

�

ur welche kontextfreien Grammatiken G gilt:

Jeder Ableitungsbaum geht durch Streichen aller Bl

�

atter in einen einzigen Pfad

�

uber?
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