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Aufgabe 1 (5 Punkte)

Man beweise mit Hilfe des Pumping-Lemmas (fiir kontextfreie Sprachen):
Jede kontextfreie Sprache L iiber einem einelementigen Alphabet ist regulér.
Hinweis: Man betrachte die Mengen A s = {a™ € L | m =t mod s,a™%’* € L fiir alle j}.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Geben Sie eine Turing-Maschine an, die zu jeder Dezimalzahl (Folge von Dezimalziffern) die
néchste Dezimalzahl ausrechnet und danach anhilt.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Zeigen Sie, daf es zu jeder Turing-Maschine A eine dquivalente Turing-Maschine A’ (d.h. eine
Turing-Maschine, die dieselbe Sprache akzeptiert) gibt, die das Rechenband links von der An-
fangsbandinschrift nicht bearbeitet (Modell einer Turing-Maschine mit nach links begrenztem
Rechenband).

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Sei I C ¥* rekursiv aufzdhlbar. Zeigen Sie, dafi L* rekursiv aufzidhlbar ist.
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