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ÔÕÖ× ØÙÖ ÚëóôõÞí øáú ÎÏ Ùéð Ò èÓåæã ØÙ ØÙñéÐ ÷éÖéÖ ÏÎ
ÔÖÙÕ Ø×
Ô Ø×ÙÕÖ× ÛëóôõÞí
ÔÕÖ× ØÙÖ ÛëóôõÞí ûü ÎÏ Ùéð Ò èÓåæã ØÙ çéÐñéÐ ÷éÖéÖ ÏÎ
ÔÖÙÕ Ø×

ÎÏ ð çÕÖ èçÙ ãÐåÙÐ ã ÏÎ

ÔÕÖ× ØÙÖ Úìßýþ ÿß ÿ ÎÏ æåä ð çÕÖ �� Ù çÐÓ ØÙê ÕçÙÖ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ ÚìÜÛÛ�Þ� ÿÜ ÿ ÎÏ èççòÖÕ ð çÕÖ �� ùØÙÖ ÖÕ ØÐ ØÙê ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ ÚìÜëßÞý� ÿ� ÿ ÎÏ Ó çÙçæ ÖèÓ ç � ÖÐ è � Ù ç ùØÙÖ ÖÕ ØÐ ÏÎ
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ÔÕÖ× ØÙÖ Ûìßýþ ÿß ÿ ÎÏ æåä ð çÕÖ �� Ù çæð åù ñæçèÖããØÙêÏÎ

ãÐæé èÐ ÐÐÑ � ÎÏ ÐÐÑ ùØÙÖ èçÙÐæçù â ùçèò ÏÎ
ØÙÐ ØÓÖåÕ � ÎÏ ÓÖåÕ ç× ØÙñéÐ ÷éÖéÖ ÏÎ
ØÙÐ ØÐåØù � ÎÏ ÐåØù ç× ØÙñéÐ ÷éÖéÖ ÏÎ
èÓ åæ Øâé×× �ÚëóôõÞí� �ÎÏ ØÙñéÐ âé××Öæ ×çæ ÐÓ Øã ùØÙÖ ÏÎ
ØÙÐ ØãÖð � ÎÏ ØÙñéÐ ãÖð åñÓçæÖ ÏÎ
ØÙÐ çÓÖåÕ � ÎÏ ÓÖåÕ ç× çéÐñéÐ ÷éÖéÖ ÏÎ
ØÙÐ çÐåØù � ÎÏ ÐåØù ç× çéÐñéÐ ÷éÖéÖ ÏÎ
èÓ åæ çâé×× �ÛëóôõÞí� �ÎÏ çéÐñéÐ âé××Öæ ×çæ ÐÓ Øã ùØÙÖÏÎ
ØÙÐ çãÖð � ÎÏ çéÐñéÐ ãÖð åñÓ çæÖ ÏÎ
ØÙÐ çÕãÖÙÕ � ÎÏ ãÖÙÕã ÕÖùåÑÖÕ ×çæ ãñåèÖ ÏÎ
ØÙÐ ÖÓÖåÕ � ÎÏ ÓÖåÕ ç× ÖèÓç ÷éÖéÖ ÏÎ
ØÙÐ ÖÐåØù � ÎÏ ÐåØù ç× ÖèÓç ÷éÖéÖ ÏÎ
èÓ åæ Öâé×× �ÞëóôõÞí� � ÎÏ ÖèÓ ç ÷éÖéÖ ÏÎ
èÓ åæ Øð çÕÖ � ÎÏ Úìßýþ � ÚìÜëßÞý� � ÚìÜÛÛ�Þ� ÏÎ
ëççù ØÖèÓ ç � ÎÏ Øã ØÙñéÐ ÖèÓ çÖÕ	 ÏÎ
ëççù ØÖâåèò � ÎÏ Õç ÖæåØãØÙê â åèò ãñ åèÖ çÙ ÖèÓ ç	 ÏÎ
ëççù Ö
 Øã � ÎÏ ÖèÓç èçÙÐæçù èÓåæã åã �� 	 ÏÎ
ëççù Öèæù× � ÎÏ ÖèÓç Üß
õô ×çæ ÙÖä ùØÙÖ	 ÏÎ
ëççù Øèæù× � ÎÏ ð åñ ÿ�æ ÿ Ðç ��Ù ÿ çÙ ØÙñéÐÖ	 ÏÎ
ëççù ØÖæåãÖ � ÎÏ Ó çÙçæ ÖæåãÖ èÓ åæåèÐÖæ	 ÏÎ
èÓ åæ ØÖæåãÖè � ÎÏ ÖæåãÖ èÓ åæåèÐÖæ �â åèò ãñ åèÖ� ÏÎ
ëççù Øò Øùù � ÎÏ Ó çÙçæ ùØÙÖ ò Øùù èÓ åæåèÐÖæ	 ÏÎ
èÓ åæ Øò Øùùè � ÎÏ ùØÙÖ ò Øùù èÓ åæåèÐÖæ ÏÎ
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ØÙÐ Øèéæãçæ � ÎÏ èéææÖÙÐ èéæãçæ ñ çãØÐ ØçÙ ÏÎ
ëççù ç×ùçä � ÎÏ Ó çÙçæ çãÐçñ ÎçãÐåæÐ	 ÏÎ
ëççù çÓÖùÕ � ÎÏ çéÐñéÐ èéææÖÙÐùÑ âÖØÙê ÓÖÕù	ÏÎ
èÓ åæ çãÐçñ � ÎÏ èÓ åæåèÐÖæ ÐÓ åÐ ãÐçñ ã çéÐñéÐ ÏÎ
èÓ åæ çãÐåæÐ � ÎÏ èÓ åæåèÐÖæ ÐÓ åÐ ãÐåæÐã çéÐñéÐ ÏÎ
ëççù çèæù× � ÎÏ ÖèÓç ÜßÎõô ×çæ õô 	 ÏÎ
èÓ åæ Ø×é ùùè � ÎÏ èÓ åæ Ðç ãÖÙÕ äÓÖÙ ØÙñéÐ ×é ùùÏÎ
ãÐæé èÐ èãæ ÏØçåÕÕæ �ÎÏ ÕÖ
 ØèÖ åÕÕæÖãã ç× ÐÓ Øã éÙ ØÐ ÏÎ

� �
Ö�ÐÖæÙ ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÐÐÑ �� �

ÔÕÖ× ØÙÖ ëýÜ�îï ÿ�â ÿ
ÔÕÖ× ØÙÖ ëÞõõ ÿ�à� ÿ
ÔÕÖ× ØÙÖ ý�îÚí� ÿ� ÿ
ÔÕÖ× ØÙÖ ëõýí� ÿÿ
ÔÕÖ× ØÙÖ íÞþõ ÚíÞ ÿ�Ù ÿ
ÔÕÖ× ØÙÖ ßÞ�óßí ÿ�æ ÿ
ÔÕÖ× ØÙÖ î�ÛïÜÝ ÿ�àá� ÿ ÎÏ èçÙÐæçù
î ãÐçñ ã çéÐñéÐ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ î�ß�ÜÝ ÿ�àá ø ÿ ÎÏ èçÙÐæçù
� æÖãÐåæÐ ã çéñéÐ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ óïýßßÛþ ÿ� ÿ

ÎÏ ÐÐÑèçÙÐæçù ×éÙ èÐ ØçÙ èçÕÖã ÏÎ

ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜîÞ�ëýß� ø ÎÏ ÐéæÙ çÙ ëßýÞ� ØÙ ÐæåÙ ãð ØÐÐÖæ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �Üßî�ëýß� á ÎÏ ÐéæÙ ç×× ëßÞý� � � ÏÎ
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ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜíÞ��Ü � ÎÏ ùççò åÓÖåÕ ø èÓ åæåèÐÖæ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜìÛ�Þß ü ÎÏ ãÖÐ ØÙñéÐ ð çÕÖ Ðç æåä ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜìÛ�ÞÜ � ÎÏ ãÖÐ ØÙñéÐ ð çÕÖ Ðç èççòÖÕ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜìÛ�Þ� û ÎÏ ãÖÐ ØÙñéÐ ð çÕÖ Ðç èâæÖåò ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜÚÜÝýßî ú ÎÏ æÖÐéæÙ ÙéðâÖæ ç× ØÙñéÐ èÓåæã ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜÞÜÝÛ � ÎÏ ÐéæÙ çÙ ÖèÓ ç ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �ÜíÛÞÜÝÛ øà ÎÏ ÐéæÙ ç×× ÖèÓç ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ �ôóõõÜ ëÞõõ ÎÏ èÓ åæ Ðç ÖèÓ ç äÓÖÙ âé××Öæ ×é ùùÏÎ
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vzx
�`F ��£e�¢`¢E¯ �

�+)*& I*S�" <BPÍ � �+)*& %�3 $).'"� <�9�
'*&)*& I*S�" > BPÍ � '*&)*& %�3 $).'"� >�9�

 '*+&�+- &.� +*3I�" '( ("�� I*S�" %,'&%2 J�� &.� Z-*"� I �,'/ #

             

initially:  head/tail pointer −−−>0

               isem = 0

full:  head = tail pointer

        isem = 127

        osem = 0

0

63 / 127

obuf ibuf

Head pointer: points to the next loc. in the array

to fill; This is where chracters are inserted

Tail pointer: points to next loc. in the array

to empty; This is where characters are deleted
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v�x
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&.� 3 �+'" !��� � +*3I�" T
� ÀEEF # +*3I�" '( EEF !��� � # &.� %G%&�3  '+Z- T )"'-"$3 $%%�-+ $

+*3I�" !�� T +" T ("'3 � TTT À EE w &' �$ . !��� � T
� [ ,%' # %G%&�3  '+Z- T )"'-"$3 ),$ �% &.� !��� � +*3I�" !�� T +" T �+ &.�

!�� T / �& . &$I ,� _`aEbc
� µ'&. &.� �+&�""*)& !��� � "'*&�+�% �+ ,'/�" .$,( $+! !"���" "'*&�+�% �+

*)) �" .$,( *%� 3 �+'" !�� T +*3I�"% $% �+!�� �+&' $""$G EEF
� \'+&"', I ,'  H  '+&$�+% &.� �+(' T +��!�! ('" %G+ ."'+�Y�+- *)) �" $+!
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ij k! �ttn�"m��¡ ³³s º�t»³ #�»³q�n 

¾�¨E�¢`¯ �
77VN 97=
77VO P7=
77V@9K:

77VM@<79
("'3 I$%�% '( *)) �"2.$,( EEF !"���" "'*&�+�% 6  '""�%) '+!�+- &' #

N 97=
O P7=
@9K:

M@<79
/ �& . $"� .�-.2,���, DQR ')% T ("'3  .$)&�" DD
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$�£ed̀ ¯E �¯ EEF%`E� �
� 77VN 97= "�&*"+% &.� 3 �+'" !�� T +" T ("'3 !�� T %/ T &$I ,� $+! *%�% �& $%

�+!�� �+&' $""$G EEF &' ,'  $&�  '""� &  '""�%) '+!�+-  '+&"', I ,'  H
� &.�+ �& ��� *&�% MK<7 Ê<� 9�Ì *+&�, ,'/�"2.$,( �+)*& "'*&�+� !�) '%�&% $

 .$"$ &�" �+ �c¨�
� /.�+ MK<7 "�&*"+% 6 77VN 97= ��&"$ &% +��&  .$" T ("'3 �c¨� $+! *)!$&�% &$�,

) '�+&�" *%�+- 3'!*,' W{|&X $"�&.3 �&� $+! "�&*"+% T
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Ô ØÙ èùéÕÖ 'èçÙ× ÒÓ�
Ô ØÙ èùéÕÖ 'òÖæÙÖù ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ÐÐÑ ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'Øç ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ãùé ÒÓ �

ÎÏ


















































Ï ÐÐÑêÖÐ è 
 æÖåÕ çÙÖ èÓåæåèÐÖæ ×æçð å ÐÐÑ ÕÖ
 ØèÖ
Ï


















































ÏÎ

ÐÐÑêÖÐ è �ÕÖ
ñÐæ �
ãÐæé èÐ ÕÖ
 ãä ÏÕÖ
ñÐæ �
�

èÓ åæ ñ ã �
èÓ åæ èÓ �
ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏØñÐæ �

Õ Øãåâ ùÖ �ñ ã� �
ØñÐæ � (ÐÐÑ �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
ð ØÙ çæ� �
äåØÐ �ØñÐæ
�ØãÖð � � ÎÏ äåØÐ ×æçð å èÓ åæåèÐÖæ ØÙ âé×× ÏÎ
èÓ � ØñÐæ
�Øâé×× �ØñÐæ
�ØÐåØù))� �
Ø× �ØñÐæ
�ØÐåØù �� ÚëóôõÞí �

ØñÐæ
�ØÐåØù � � �
æÖãÐçæÖ �ñ ã� �
æÖÐéæÙ �èÓ � �

�
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EEF�`b_ �
� D& .$% &."�� )$"$3�&�"% #

{T !��� � %/ �& . &$I,� �+&"G &' �!�+&�(G 3 �+ T !�� T +" T
| T I*S�" &' /.� . "�$! �+)*& !$&$ %.'*,! I � '*&)*&
} T +*3I�" '(  .$"$ &�" &' "�$! ¢�`b_

� "�$!�+- $,,  .$"% T �+ �c¨� �+ '!�! IG +*3I�" '(  .$"$ &�"% &' "�$! * �

� &'/  $%�% &"�$&�! #
{T c�`b_ + +*3I�" '(  .$"% T �+ �c¨�
| T ¢�`b_ , +*3I�" '(  .$"% T �+ �c¨�
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ÎÏ ÐÐÑæÖåÕ Òè 
 ÐÐÑæÖåÕ ÏÎ

Ô ØÙ èùéÕÖ 'èçÙ× ÒÓ�
Ô ØÙ èùéÕÖ 'òÖæÙÖù ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ÐÐÑ ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'Øç ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ãùé ÒÓ �

ÎÏ

























































Ï ÐÐÑæÖåÕ 
 æÖåÕ çÙÖ çæ ð çæÖ èÓ åæåèÐÖæã ×æçð å ÐÐÑ ÕÖ
 ØèÖ
Ï
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ÐÐÑæÖåÕ �ÕÖ
ñÐæ � âé×× � èçéÙÐ �
ãÐæé èÐ ÕÖ
 ãä ÏÕÖ
ñÐæ �
ØÙÐ èçéÙÐ �
èÓ åæ Ïâé×× �
�

èÓ åæ ñ ã �
æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏñÐæ �
ØÙÐ å
åØù � ÙæÖåÕ �

Ø× �èçéÙÐ ' à�
æÖÐéæÙ �î-îÞßß � �

Õ Øãåâ ùÖ �ñ ã� �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� �¤

å
åØù � ãèçéÙÐ � �ØñÐæ� (ÐÐÑ �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
ð ØÙçæ� �
�ØãÖð � �
Ø× � �èçéÙÐ � �èçéÙÐ��à 	 å
åØù . èçéÙÐ �� � � �

æÖãÐçæÖ �ñ ã ��
æÖÐéæÙ �à� �

�
ÙæÖåÕ � èçéÙÐ �
Ø× �èçéÙÐ '� å
åØù�

æÖåÕèçñÑ �âé×× � ØñÐæ � èçéÙÐ � �
ÖùãÖ �

Ø× �å
åØù � à� �
æÖåÕèçñÑ �âé×× � ØñÐæ � å
åØù� �
âé×× )� å
åØù �
èçéÙÐ 
� å
åØù �

�
×çæ � � èçéÙÐ � à � èçéÙÐ

�

Ïâé××)) � ÐÐÑêÖÐ è �ÕÖ
ñÐæ � �
�
æÖãÐçæÖ �ñ ã� �
æÖÐéæÙ �ÙæÖåÕ � �

�
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�

.

number of char. in obuf = 6 

    ===>  osem = 64−5
ohead

otail

0

63

..

OBufLen = 64

� 77VO P7=# +'&� �eE� 0 ,���d� 1$- �+!� $&�% /.�+���" $(&�"  . **
]^ª 4D]^ &.� "�&*"+ 2 .$" T %.'*,! I � �+%�"&�! IG 77VO P7= Ê:9;O 7@L
@97P@?Ì

� 2*%& I �('"� 77VO P7= "�&*"+% 6 77VO P7= �+$I,�% '*&)*& 2 &"$+%3 �&&�"
�+&�""*)&% �+ &.� J41 6 &' -*$"$+&�� &.$& ,'/�"2.$,( / �,, &"$+%(�"  .$"% T
�+%�"&�! �+&' �c¨�

� �E¯EbE # �!�+&�Z�% &"$+%3 �&&�"  '+&"', $+! %&$&�% Z�,! 3\J� '( &.�
J412"�-�%&�" T
[+! I�& D '( 3\J� %�& &' { �+$I ,�% �& �+&�""*)& /.�+ &"$+%3 �&&�"
I � '3�% �!,� T
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� 5' 3'�� !$&$ �+&' J41 !��� � "�- T6 77VO P7= +��!% &' H+'/ &.� $!!"�%%
$%%�-+�! &' J41 *)'+ .$"!/$"� �+%&$,,$&�'+ T

� �*"�+- !��� � �+ �&�$,�Y$&�'+ &.�% �%  ')��! �+&' &.� 77V  '+&"', I ,'  H Z�,!
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ÎÏ ÐÐÑñéÐ è Òè 
 ÐÐÑñéÐ è ÏÎ

Ô ØÙ èùéÕÖ 'èçÙ× ÒÓ�
Ô ØÙ èùéÕÖ 'òÖæÙÖù ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ÐÐÑ ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'Øç ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ãùé ÒÓ �

ÎÏ
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 ãä ÏÕÖ
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ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏØñÐæ �
èÓ åæ ñ ã �
ØñÐæ � (ÐÐÑ �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
ð ØÙ çæ� �
Ø× �èÓ��íÞþõ ÚíÞ (( ØñÐæ
�çèæù× �

ÐÐÑñéÐè �ÕÖ
ñÐæ �ßÞ�óßí � �
äåØÐ �ØñÐæ
�çãÖð � � ÎÏ äåØÐ ×çæ ãñ åèÖ ØÙ ÷éÖéÖ ÏÎ
Õ Øãåâ ùÖ �ñ ã� �
ØñÐæ
�çâé×× �ØñÐæ
�çÓÖåÕ))� � èÓ �
Ø× �ØñÐæ
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ØñÐæ
�çÓÖåÕ � à �
�ØñÐæ
�ØçÓÖåÕ �
�èÐãÐåÐ � îõóÞíýëõÞ �
æÖãÐçæÖ �ñ ã� �
æÖÐéæÙ �Û� � �
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ÎÏ ãùé ÒÓ ÏÎ

ÎÏ ãÐåÙÕåæÕ ãÖæ Øåù ùØÙÖ éÙ ØÐ ÕÖ
 ØèÖ èçÙ ãÐåÙÐ ã ÏÎ

ÔÕÖ× ØÙÖ îõóÞíýëõÞ à øàà ÎÏ ÕÖ
 ØèÖ ØÙÐÖææéñÐ ÖÙ åâ ùÖ â ØÐ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ îõóßÞý�- àáàà ÎÏ ÕÖ
 ØèÖ æÖåÕÑ â ØÐ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ îõó� ÚîýëõÞ àààà ÎÏ ÕÖ
 ØèÖ ØÙÐÖææéñÐ Õ Øãåâ ùÖ ð åãò ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ îõó�ëßÞý� ààà ø ÎÏ ÐæåÙ ãð ØÐÐÖæ âæÖåò
ð çÕÖ â ØÐ ÏÎ

ÎÏ ð åãò ×çæ Öææçæ ×ùåêÖã çÙ ØÙñéÐ ÏÎ
ÔÕÖ× ØÙÖ îõóÞßìýî� à ø�àààà
ÔÕÖ× ØÙÖ îõóÜÝìýî� à��� ÎÏ ð åãò ×çæ ØÙñéÐ èÓ åæåèÐÖæ ÏÎ

ÎÏ îõó ÕÖ
 ØèÖ æÖê ØãÐÖæ ùåÑçéÐ åÙÕ
Ï èçææÖãñ çÙÕÖÙ èÖ Ðç 
ÖÙÕçæ ÿã Ù åð Öã ÏÎ

ãÐæé èÐ èãæ �
ØÙÐ èæãÐåÐ � ÎÏ æÖèÖØ
Öæ èçÙÐæçù åÙÕ ãÐåÐé ã �ßÜîß � ÏÎ
ØÙÐ èæâé× � ÎÏ æÖèÖØ
Öæ ÕåÐå âé××Öæ �ßëóô � ÏÎ
ØÙÐ èÐ ãÐåÐ � ÎÏ ÐæåÙ ãð ØÐÐÖæ èçÙÐæçù ( ãÐåÐé ã ��Üîß � ÏÎ
ØÙÐ èÐâé× � ÎÏ ÐæåÙ ãð ØÐÐÖæ ÕåÐå âé××Öæ ��ëóô � ÏÎ

� �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� hy

� J41^][µ4^ �{�� W'  &$,X
� J41�^[�4 �|�� W'  &$,X
� J41^�5[J6 �{7���� W'  &$,X
� J41\�5[J6 �}77 W'  &$,X



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� h�

ÎÏ ÐÐÑäæ ØÐÖ Òè 
 ÐÐÑäæ ØÐÖ � äæ ØÐÖèçñÑ ÏÎ

Ô ØÙ èùéÕÖ 'èçÙ× ÒÓ�
Ô ØÙ èùéÕÖ 'òÖæÙÖù ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ÐÐÑ ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'Øç ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ãùé ÒÓ �

ÎÏ

























































Ï ÐÐÑäæ ØÐÖ 
 äæ ØÐÖ çÙÖ çæ ð çæÖ èÓ åæåèÐÖæã Ðç å ÐÐÑ ÕÖ
 ØèÖ
Ï

























































ÏÎ

ÐÐÑäæ ØÐÖ �ÕÖ
ñÐæ � âé×× � èçéÙÐ �
ãÐæé èÐ ÕÖ
 ãä ÏÕÖ
ñÐæ �
èÓ åæ Ïâé×× �
ØÙÐ èçéÙÐ �
�

æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏÐÐÑñ �
ØÙÐ å
åØù �
èÓåæ ñ ã �

Ø× �èçéÙÐ ' à�
æÖÐéæÙ �î-îÞßß � �

Õ Øãåâ ùÖ �ñ ã� �
ÐÐÑñ � (ÐÐÑ �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
ð ØÙ çæ� �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� h�

Ø× � �å
åØù�èçéÙÐ �ÐÐÑ
�çãÖð �� �� èçéÙÐ � �
äæ ØÐÖèçñÑ �âé×× � ÐÐÑñ � èçéÙÐ � �
�ÐÐÑñ 
�ØçåÕÕæ �
�èÐãÐåÐ � îõóÞíýëõÞ �

� ÖùãÖ �
Ø× �å
åØù � à� �

äæ ØÐ èçñÑ �âé×× � ÐÐÑñ � å
åØù� �
âé×× )� å
åØù �
èçéÙÐ 
� å
åØù �

�
×çæ �� èçéÙÐ�à � èçéÙÐ

�

ÐÐÑñéÐè �ÕÖ
ñÐæ � Ïâé××)) � �
�
æÖãÐçæÖ �ñ ã� �
æÖÐéæÙ �Û� � �

�



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� h�

ij k8 ���n�"m��¡ ³³s ��qpn� ��»³q�n 

5.�"� $"� &'/ '( &.�3 #
� ,'/�"2.$,( �+)*&2�+&�""*)& "'*&�+� 77V<<?
� ,'/�"2.$,( '*&)*&2�+&�""*)& "'*&�+� 77V><?

77V><? # \'!� '+ ,$&�" %,�!� T �� $,, �+&�""*)& !�%)$& .�"  $,,% 77V><? / �&.
�+&�""*)&% !�%$I,�! 6 /.�"���" '*&)*& !��� � !"���" �% �!,�

77V><? Ê<O 7@Ì $!!"�%% '( &&G2 '+&"', I ,'  H ('" &.� �+&�""*)&�+- !��� � T



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� h¤

[ 77V><? Ê<O 7@Ì2 $,,  '+%�!�"% }  $%�% #
� $  .$" T ("'3 � .' I*S�" `c¨� 3*%& I � &"$+%3 �&&�!
� &.� !"���" %.'*,! !' %'3 �&.�+- I � $*%� '*&)*& �%  *""�+&,G �+&�""*)&�!

*+&�, ,�+�% �% (* ,,
� $  .$"$ &�" ("'3 &.� '*&)*& I*S�" �% &"$+%3 �&&�! T

5'/ /$G% &' !' &.�% #
0 5.�"� �% 3 '"� &.$+ Rµ5 D]J� W*|�X ("�� %)$ � �+ �c¨� T \.$"$ &�" �%

)*& �+ !��� � "�- T $+! �<N?KA Ê>�9�Ì  $,,�! 6 &' ("�� '+ I*S�" %,'&
0 5.�"� �% ,�%% &.$+ Rµ5 D]J� ("�� %)$ � �+ �c¨� T \.$"% %&�,,

&"$+%3 �&&�! T µ*& �<N?KA Ê>�9�Ì !�,�&�! &' .$,& 77VO P7=



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� h¥

Ô ØÙ èùéÕÖ 'èçÙ× ÒÓ�
Ô ØÙ èùéÕÖ 'òÖæÙÖù ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ÐÐÑ ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'Øç ÒÓ �
Ô ØÙ èùéÕÖ 'ãùé ÒÓ �

ÎÏ






















































Ï ÐÐÑçØÙ 

 ùçäÖæ
Ó åù× ÐÐÑ ÕÖ
 ØèÖ Õæ Ø
Öæ ×çæ çéÐñéÐ
Ï ØÙÐÖææéñÐ ã
Ï






















































ÏÎ

Úí�ïßÛÜ ÐÐÑçØÙ �ØñÐæ �
æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏØñÐæ �

�
æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ èãæ ÏèñÐæ �
ØÙÐ èÐ �

èñÐæ � ØñÐæ
�ØçåÕÕæ �
Ø× �ØñÐæ
�ÖÓÖåÕ 9� ØñÐæ
�ÖÐåØù� �

èñÐæ
�èÐâé× � ØñÐæ
�Öâé×× �ØñÐæ
�ÖÐåØù))� �
Ø× �ØñÐæ
�ÖÐåØù �� ÞëóôõÞí �

ØñÐæ
�ÖÐåØù � à �
æÖÐéæÙ �

�
Ø× �ØñÐæ
�çÓÖùÕ � �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y¦

èñÐæ
�èÐ ãÐåÐ � îõó ÚîýëõÞ �
æÖÐéæÙ �

�
Ø× �� èÐ�ãèçéÙÐ �ØñÐæ
�çãÖð �� ' ÛëóôõÞí � �

èñÐæ
�èÐâé× � ØñÐæ Ò�çâé×× �ØñÐæ
�çÐåØù� �
Ø× �ØñÐæ
�çÐåØù �� ÛëóôõÞí �

ØñÐæ
�çÐåØù � à �
Ø× �èÐ � Ûëì Úíîï �

ãØêÙ åù �ØñÐæ
�çãÖð � �
ÖùãÖ Ø× �)) �ØñÐæ
�çÕãÖÙÕ � �� Ûëì Úíîï � �

ØñÐæ
�çÕãÖÙÕ � à �
ãØêÙåùÙ �ØñÐæ
�çãÖð � Ûëì Úíîï � �

�
� ÖùãÖ

èñÐæ
�èÐãÐåÐ � îõó� ÚîýëõÞ �
�



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y �

ij k: ���n�"���¡ º�t»³ ·�� rn  q�;

D+)*& �+&�""*)& )"'  �%%�+- 3'��%  '3),�� I � $*%� �&  $&�"% ('" #
�  .$"$ &�" � .'
� ,�+� �!�&�+-
� )"'  �%%�+- '( �+)*& �""'"%
� I*S�" '��"1'/

D& ') �"$&�% �+ '+� '( &."�� 3 '!�% 6 %) � g! IG <� >:9 Z�,! �+ 77V  '+&"', I ,'  H #
� "'/ # $  *3*,$&�%  .$"% �+ �c¨< /�&.'*& (*"&.�" )"'  �%%�+-
�  ''H�! # !'%�  .$"$ &�" � .' ° .'+'"% %*%) �+! '" "�%&$"& '*&)*& °

$  *3*,$&�% (*,, ,�+�% I �('"� )$%%�+- &.�3 '+ &' *)) �"2.$,( "'*&�+�% °
.'+'"% �+)*& �!�&�+- IG �"$%�+- )"���'*%  .$"% '" H �,,�+- �+&�"� ,�+�%

�  I"�$H # .'+'"%  '+&"',  .$"% I*& !'�% +' ,�+�% �!�&�+-



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y�

D+ �b­ 3'!� #
� 77V<<? &$H�% �+)*&  .$" T ("'3 J412"� ����" *+�&
� !�)'%�&% �& �+ �c¨� 6
� %�-+$,% �¯`£
� �( +' %)$ � "�3 $�+% 6 77V<<? &."'/ %  .$" T $/$G �""'"% "�) '"&�! IG %�&&�+-

&&.2 .$" T I �& &' {
D+ �c�`b= 3'!� 6 77V<<? &$H�% �+)*&  .$" T ("'3 J412"� ����" *+�& 3 $)%
"�&*"+ &' +�/ ,�+� 6



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� yh

.$+!,�% '*&)*& 1'/  '+&"', #
� Z�,! �>�­ !�&�"3 �+$&� /.�&.�" !"���" .'+'*"% 1'/  '+&"',
� �( �& !'�% 6 !"���" %*%) �+!% '*&)*& IG %�&&�+- �®`d_ /.�+ "� ����+- �¯E�e

 .$"$ &�" 6
� %&$"&�+- '*&)*& /.�+ "� ��� �+- �¯Eb�E  .$"$ &�"
� �¯Eb�E $+! �¯E�e  '+&"',  .$"% 6 +'& ) ,$ �! �+ �c¨� ('" )"'  �%%�+- IG

*)) �"2.$,( �+)*& "'*&�+� 77VN 97=
� "�) '"&% �I*S�" '��"1'/ IG %�+!�+- ��¨dd�  .$"$ &�" �+ � .' I*S�" 6

"�+-�+- $ I �,,2!'�%  .$"$ &�" � .'



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� yy

D+ ���=`_ 3'!� 6 $,%' ) �"('"3 �! # ,�+� �!�&�+- 6
� $  *3*,$&�+- ,�+�% �+ �c¨� *%�+- �$" ��¨�¯�� ('"  '*+&�+-  .$"% '+

 *""�+& ,�+�
� �"$%�+-  .$"% /.�+ �`�b¯`� $""���% W !� "�3 �+&�+- ��¨�¯�� IG {X
� /.�+ "� ��� �+- ,�+�2H �,,  .$" �=�dd� 6 77V<<? I$ H% '��" $,,  .$"% '+  *""�+&

,�+� IG ��¨�¯�� #* � 6
�  $,,�+- `�b¯`w )"'  �!*"� &' 'I,�&�"$&�  .$"% ("'3 !�%),$G
� *) '+ "� ����+- ]^ª 4D]^ '" �^51�]  .$" 6 %�-+$,,�+- �¯`£ ? ��¨�¯��

&�3 �%



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y�

Ô ØÙ èùéÕÖ 'èçÙ× ÒÓ�
ÒÒÒ

ÎÏ





























































Ï ÐÐÑ ØØÙ 

 ùçäÖæ
Ó åù× ÐÐÑ ÕÖ
 ØèÖ Õæ Ø
Öæ ×çæ ØÙñéÐ ØÙÐÖææéñÐ ã
Ï





























































ÏÎ

Úí�ïßÛÜ ÐÐÑ ØØÙ �ØñÐæ �
æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏØñÐæ � ÎÏ ñ çØÙÐÖæ Ðç ÐÐÑ â ùçèò ÏÎ

�
æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ èãæ ÏèñÐæ �
æÖê ØãÐÖæ ØÙÐ èÓ �
ëççù èÖææ �
ØÙÐ èÐ �

èñÐæ � ØñÐæ
�ØçåÕÕæ �
Ø× �ØñÐæ
�Øð çÕÖ �� Úìßýþ ��

Ø× �ãèçéÙÐ �ØñÐæ
�ØãÖð � �� ÚëóôõÞí � �
èÓ � èñÐæ
�èæâé× �
æÖÐéæÙ �

�
ÎÏ èÓ åæåèÐÖæ Öææçæ ÏÎ

Ø× ��èÓ�èñÐæ
�èæâé× �(îõóÞßìýî� �
ØñÐæ
�Øâé×× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ))� �

�èÓ(îõóÜÝìýî� � @ ÚÛÜÝÞßß �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y�

ÖùãÖ ÎÏ Ù çæð åù æÖåÕ èçðñ ùÖÐÖ ÏÎ
ØñÐæ
�Øâé×× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ))� � èÓ ( îõóÜÝìýî� �

ÎÏ äæåñ âé××Öæ ñçØÙÐÖæ ÏÎ
Ø× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ �� ÚëóôõÞí �

ØñÐæ
�ØÓÖåÕ � à �
ãØêÙ åù �ØñÐæ
�ØãÖð � �

� ÖùãÖ �
èÖææ� ��èÓ�èñÐæ
�èæâé× �(îõóÞßìýî� � 	 ÚÛÜÝÞßß . à �
èÓ (� îõóÜÝìýî� �
Ø× �èÓ �� ßÞ�óßí (( ØñÐæ
�Øèæù× �

èÓ � íÞþõ ÚíÞ �
Ø× �ØñÐæ
�ç×ùçä � �

Ø× �èÓ �� ØñÐæ
�çãÐåæÐ � �
ØñÐæ
�çÓÖùÕ � ôõýîÞ �
èñÐæ
�èÐãÐåÐ � îõóÞíýëõÞ �
æÖÐéæÙ �

�
Ø× �èÓ �� ØñÐæ
�çãÐçñ � �

ØñÐæ
�çÓÖùÕ � �ßóÞ �
æÖÐéæÙ �

�
�

ØñÐæ
�çÓÖùÕ � ôýõîÞ �
Ø× �ØñÐæ
�Øð çÕÖ �� ÚìÜëßÞý� � � ÎÏ èâæÖåò ð çÕÖ ÏÎ

Ø× �ãèçéÙÐ �ØñÐæ
�ØãÖð � �� ÚëóôõÞí � �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y�

ÖñéÐ è �ØñÐæ
�Ø×é ùùè �ØñÐæ �èñÐæ � �
æÖÐéæÙ �

�
ØñÐæ
�Øâé×× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ))� � èÓ @ èÖææ �
Ø× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ �� ÚëóôõÞí �

ØñÐæ
�ØÓÖåÕ � à �
Ø× �ØñÐæ
�ØÖèÓ ç�

ÖèÓçèÓ �èÓ �ØñÐæ �èñÐæ � �
Ø× �ãèçéÙÐ �ØñÐæ
�ØãÖð � ' ÚëóôõÞí �

ãØêÙ åù �ØñÐæ
�ØãÖð � �
� ÖùãÖ �

Ø× �èÓ �� ØñÐæ
�Øò Øùùè (( ØñÐæ
�Øò Øùù� �
ØñÐæ
�ØÓÖåÕ 
� ØñÐæ
�Øèéæãçæ �
Ø× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ ' à�

ØñÐæ
�ØÓÖåÕ )� ÚëóôõÞí �
ØñÐæ
�Øèéæãçæ � à �
ÖñéÐ è �ßÞ�óßí �ØñÐæ �èñÐæ � �
ÖñéÐ è �íÞþõ ÚíÞ �ØñÐæ �èñÐæ � �
æÖÐéæÙ �

�
Ø× �èÓ �� ØñÐæ
�ØÖæåãÖè (( ØñÐæ
�ØÖæåãÖ� �

Ø× �ØñÐæ
�Øèéæãçæ � à� �
ØñÐæ
�Øèéæãçæ

 �
ÖæåãÖ ø �ØñÐæ �èñÐæ � �

�



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y¤

æÖÐéæÙ �
�
Ø× �èÓ � íÞþõ ÚíÞ @@ èÓ �� ßÞ�óßí � �

Ø× �ØñÐæ
�ØÖèÓ ç�
ÖèÓ çèÓ �èÓ �ØñÐæ �èñÐæ � �

ØñÐæ
�Øâé×× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ))� �
èÓ @@ èÖææ �

Ø× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ �� ÚëóôõÞí �
ØñÐæ
�ØÓÖåÕ � à �

ÎÏ ) ø ×çæ �Ù çæ �æ ÏÎ
èÐ � ØñÐæ
�Øèéæãçæ) ø �
ØñÐæ
�Øèéæãçæ � à �
ãØêÙåùÙ �ØñÐæ
�ØãÖð �èÐ � �
æÖÐéæÙ �

�
èÐ � ãèçéÙÐ �ØñÐæ
�ØãÖð � �
èÐ � èÐ ' à 	 à . èÐ �
Ø× ��èÐ ) ØñÐæ
�Øèéæãçæ � �� ÚëóôõÞí
ø��

ÖñéÐ è �ØñÐæ
�Ø×é ùùè �ØñÐæ �èñÐæ � �
æÖÐéæÙ �

�
Ø× �ØñÐæ
�ØÖèÓ ç�

ÖèÓçèÓ �èÓ �ØñÐæ �èñÐæ � �
ØñÐæ
�Øèéæãçæ)) �
ØñÐæ
�Øâé×× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ))� � èÓ @ èÖææ �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� y¥

Ø× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ �� ÚëóôõÞí �
ØñÐæ
�ØÓÖåÕ � à �

�
�

�



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� �¦

ÎÏ


























































Ï ÖæåãÖ ø 

 ÖæåãÖ çÙÖ èÓ åæåèÐÖæ Ó çÙ çæ ØÙê ÖæåãØÙê â åèòãñ åèÖ
Ï


























































ÏÎ

õÛÜýõ ÖæåãÖ ø �ØñÐæ �èñÐæ �
ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏØñÐæ �
ãÐæé èÐ èãæ ÏèñÐæ �

�
èÓ åæ èÓ �
Ø× �

 �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ � ' à�

ØñÐæ
�ØÓÖåÕ )� ÚëóôõÞí �
èÓ � ØñÐæ
�Øâé×× �ØñÐæ
�ØÓÖåÕ� �
Ø× �ØñÐæ
�ØÖèÓ ç� �

Ø× �èÓ ' ëõýí� @@ èÓ � à ø��� �
Ø× �ØñÐæ
�Ö
 Øã� �

ÖñéÐ è �ëýÜ�îï �ØñÐæèñÐæ � �
Ø× �ØñÐæ
�ØÖâåèò � �

ÖñéÐ è �ëõýí� �ØñÐæ �èñÐæ � �
ÖñéÐ è �ëýÜ�îï �ØñÐæ �èñÐæ � �

�
�
ÖñéÐ è �ëýÜ�îï �ØñÐæ �èñÐæ � �
Ø× �ØñÐæ
�ØÖâ åèò � �

ÖñéÐ è �ëõýí� �ØñÐæ �èñÐæ � �
ÖñéÐ è �ëýÜ�îï �ØñÐæ �èñÐæ � �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� � �

�
� ÖùãÖ �

ÖñéÐ è �ëýÜ�îï �ØñÐæ �èñÐæ � �
Ø× �ØñÐæ
�ØÖâ åèò � �

ÖñéÐ è �ëõýí� �ØñÐæ �èñÐæ � �
ÖñéÐ è �ëýÜ�îï �ØñÐæ �èñÐæ � �

�
�

� ÖùãÖ
èñÐæ
�èÐ ãÐåÐ � îõóÞíýëõÞ �

�



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� ��

ÎÏ





















































Ï ÖñéÐ è 

 ñéÐ çÙÖ èÓ åæåèÐÖæ ØÙ ÐÓÖ ÖèÓ ç ÷éÖéÖ
Ï





















































ÏÎ

õÛÜýõ ÖñéÐ è �èÓ �ØñÐæ �èñÐæ �
èÓ åæ èÓ �
ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏØñÐæ �
ãÐæé èÐ èãæ ÏèñÐæ �

�
ØñÐæ
�Öâé×× �ØñÐæ
�ÖÓÖåÕ))� � èÓ �
Ø× �ØñÐæ
�ÖÓÖåÕ �� ÞëóôõÞí �

ØñÐæ
�ÖÓÖåÕ � à �
èñÐæ
�èÐ ãÐåÐ � îõóÞíýëõÞ �

�



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� �h

ij kiA l³s Æ��³�� � ¸ �� rÈ º�q³q� �q²�³q��

�"' �!*"� 77V<?<7 �+�&�$,�Y� &.� &&G  '+&"', I ,'  H $+! �+&�""*)& �� &'"% 6 -���% $
)&" &' &.� _`aEbc %&"* &*"� ('" &.$& !��� �

� \$,,% <>�97;9=#
%�&% �+&�""*)& $+! Z,,% �+ �+&�""*)& !�%)$& . &$I ,�

� D+�&�$,�Y�%  '+&"', I ,'  H ('" �b­ '" ���=`_ 3'!� 6 !�) �+!�+- '+ /.�&.�"
'" +'& ,�+�  '""�%) '+!% &' &.�  '+%',� &�"3 �+$, T

� \"�$&�% �+)*& $+! '*&)*& I*S�" %�3 $).'"�% $+! �+�&�$,�Y� �c¨� ? �c¨� ?
`c¨�

� [ (&�" )$"$3�&�"% 6 I*S�"% 6 �+&�""*)& �� &'"% .$�� I ��+ %�& 6 �&
0  ,�$"% "� ����" I*S�" �+ .$"!/$"� 6
0 �+$I ,�% "� �) ��+& �+&�""*)& $+!
0 !�%$I ,� &"$+%3 �&&�" �+&�""*)&%



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� �y

ÎÏ ÐÐÑ ØÙ ØÐ Òè 
 ÐÐÑ ØÙ ØÐ ÏÎ

ÎÏ


























































Ï ÐÐÑ ØÙ ØÐ ØåùØöÖ âé××Öæ åÙÕ ð çÕÖã ×çæ å ÐÐÑ ùØÙÖ
Ï


























































ÏÎ

ÐÐÑ ØÙ ØÐ �ÕÖ
ñÐæ �
ãÐæé èÐ ÕÖ
 ãä ÏÕÖ
ñÐæ �

�
æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏØñÐæ �
æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ èãæ ÏèñÐæ �
ØÙÐ BéÙò � ØãèçÙ ãçùÖ �

ÎÏ ãÖÐ éñ ØÙÐÖææéñÐ 
ÖèçÐæ åÙÕ ØÙÐÖææéñÐ Õ Øãñ åÐèÓ Ðåâ ùÖ ÏÎ

ØñÐæ � (ÐÐÑ �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
ð ØÙçæ� �
ØçãÖÐ
Öè �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
Ùéð � ØñÐæ � ØñÐæ � �

ÕÖ
ñÐæ
�Õ
 Øçâ ùò � ØñÐæ � ÎÏ × Øùù ÐÐÑ èçÙÐæçù â ùò ÏÎ
ÎÏ ð åòÖ èçÙ ãçùÖ èççòÖÕ ÏÎ

ØãèçÙ ãçùÖ � �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
Ùéð �� ÜÛíîÛõÞ � �
ØñÐæ
�ØçåÕÕæ � ÕÖ
ñÐæ
�Õ
 èãæ � ÎÏ èçñÑ ØÙ èãæ åÕÕæÖãã ÏÎ
ØñÐæ
�ØÓÖåÕ � ØñÐæ
�ØÐåØù � à � ÎÏ ÖðñÐÑ ØÙñéÐ ÷éÖéÖ ÏÎ
ØñÐæ
�ØãÖð � ãèæÖåÐÖ �à� � ÎÏ èÓ åæã Ò æÖåÕ ãç ×åæ�à ÏÎ
ØñÐæ
�çãÖð � ãèæÖåÐÖ �ÛëóôõÞí � � ÎÏâé××Öæ å
åùØåâ ùÖ�åùùÏÎ



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� ��

ØñÐæ
�çÕãÖÙÕ � à � ÎÏ ãÖÙÕã ÕÖùåÑÖÕ ãç ×åæ ÏÎ
ØñÐæ
�çÓÖåÕ � ØñÐæ
�çÐåØù � à � ÎÏ çéÐñéÐ ÷éÖéÖ ÖðñÐÑ ÏÎ
ØñÐæ
�ÖÓÖåÕ � ØñÐæ
�ÖÐåØù � à � ÎÏ ÖèÓ ç ÷éÖéÖ ÖðñÐÑ ÏÎ
ØñÐæ
�Øð çÕÖ � �ØãèçÙ ãçùÖ 	 ÚìÜÛÛ�Þ� . Úìßýþ � �

ÎÏ ÖèÓ ç èçÙ ãçùÖ ØÙñéÐ ÏÎ
ØñÐæ
�ØÖèÓ ç � ØñÐæ
�Ö
 Øã � ØãèçÙ ãçùÖ �

ÎÏ èçÙ ãçùÖ Ó çÙ çæã ÖæåãÖ ÏÎ
ØñÐæ
�ØÖæåãÖ � ØñÐæ
�ØÖâ åèò � ØãèçÙ ãçùÖ �
ØñÐæ
�ØÖæåãÖè � ëýÜ�îï � ÎÏ é ãØÙê �Ó ÏÎ

ÎÏ ð åñ ßÞ�óßí çÙ ØÙñéÐ ÏÎ
ØñÐæ
�Öèæù× � ØñÐæ
�Øèæù× � ØãèçÙ ãçùÖ �
ØñÐæ
�çèæù× � ØñÐæ
�ç×ùçä � ØãèçÙ ãçùÖ �
ØñÐæ
�Øò Øùù � ØãèçÙ ãçùÖ � ÎÏ ãÖÐ ùØÙÖ ò Øùù �� � ÏÎ
ØñÐæ
�Øò Øùùè � ý�îÚ�í �
ØñÐæ
�çãÓÖùÕ � ôýõîÞ �
ØñÐæ
�çãÐåæÐ � î�ß�ÜÝ �
ØñÐæ
�çãÐçñ � î�ÛïÜÝ �
ØñÐæ
�Øèéæãçæ � à �
ØñÐæ
�Ø×é ùùè � �ôóõõÜ �
èñÐæ � �ãÐæé èÐ èãæ Ï�ÕÖ
ñÐæ
�Õ
 èãæ �
BéÙò � èñÐæ
�èæâé× � ÎÏ èùÖåæ æÖèÖØ
Öæ åÙÕ ÏÎ
èñÐæ
�èæãÐåÐ � îõóÞíýëõÞ � ÎÏÖÙ åâ ùÖ ØÙ Ò ØÙÐÖææéñÐ ã ÏÎ
èñÐæ
�èÐ ãÐåÐ � îõó ÚîýëõÞ � ÎÏÕ Øãåâ ùÖ çéÐ Ò ØÙÐÖææéñÐÏÎ

�



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� ��

ij kii onp qrn o �qpn� Æ��³�� �

C7V =? 7A �3),�3 �+&% .�-.�"2,���, !��� � �+!�) �+!�+& DQR )"'  �!*"�
èçÙÐæçù �ÕÖãèæñ �×éÙ è �åÕÕæ �åÕÕæá�

_`¯��e # �+!�� �+&' !��� � %/ �& . &$I,�
�¨¢� # %�& /.� . 3'!� D

C7V =? 7A  '+&"',% $ EEF !��� � IG %�&&�+- �&% 3'!�% 6 � T- T6
� (*+ ** 5\J^5µ�6 # %�&% &.� �I"�$H� I�& �+ &.� J41 &"$+%3 �&&�"

),$ �+- &.� ,�+� �+ $ I"�$H %&$&�
� (*+ ** 5\�J5µ�6 # &*"+% 'S &.� I"�$H I �& �+ &.� J41 &"$+%3 �&&�"

$+! "�&*"+% &.� ,�+� &' +'"3 $, )"'  �%%�+-
� (*+ ** 5\5R�^� # %�&% 3'!� Z�,! �3 '!� # "$/
� (*+ ** 5\5R�^\ # %�&% 3 '!� Z�,! �3'!� #  ''H�!
� (*+ ** 5\5R�^6 # %�&% 3'!� Z�,! �3 '!� #  I"�$H
� (*+ ** 5\^\�R W5\^\�R]X#  '+&"',  .$"% T � .'
� (*+ ** 5\D\�[�J # $,,'/ &.� *%�" &' U*�"G !"���"
� (*+ *



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� ��

ÎÏ ÐÐÑèÙÐù Òè 
 ÐÐÑèÙÐù ÏÎ
ÎÏ





















































Ï ÐÐÑèÙÐù 
 èçÙÐæçù å ÐÐÑ ÕÖ
 ØèÖ âÑ ãÖÐÐ ØÙê ð çÕÖã
Ï





















































ÏÎ

ÐÐÑèÙÐù �ÕÖ
ñÐæ � ×éÙ è � åÕÕæ �
ãÐæé èÐ ÕÖ
 ãä ÏÕÖ
ñÐæ �
ØÙÐ ×éÙ è �
èÓ åæ ÏåÕÕæ �
�

æÖê ØãÐÖæ ãÐæé èÐ ÐÐÑ ÏÐÐÑñ �
èÓ åæ èÓ �
èÓ åæ ñ ã �
ÐÐÑñ � (ÐÐÑ �ÕÖ
ñÐæ
�Õ
ð ØÙ çæ� �
ãä ØÐèÓ �×éÙ è� �
èåãÖ �ÜîÞ�ëß� .

ÐÐÑñ 
�ØçåÕÕæ
�èÐ ãÐåÐ @� îõó�ëßÞý� �
âæÖåò �

èåãÖ �Üßî�ëß� .
ÐÐÑñ 
�ØçåÕÕæ
�èÐ ãÐåÐ (� Eîõó�ëßÞý� �
âæÖåò �

èåãÖ �ÜíÞ��Ü .
Õ Øãåâ ùÖ �ñ ã� �
äåØÐ �ÐÐÑñ 
�ØãÖð � �
èÓ � ÐÐÑñ 
�Øâé×× �ÐÐÑñ 
�ØÐåØù� �



�� ������� 	�
 ��� 	
�
�
 ������
 �� �¤

æÖãÐçæÖ �ñ ã� �
ãØêÙ åù �ÐÐÑñ 
�ØãÖð � �
æÖÐéæÙ �èÓ � �

èåãÖ �ÜìÛ�Þß .
ÐÐÑñ 
�Øð çÕÖ � Úìßýþ �
âæÖåò �

èåãÖ �ÜìÛ�ÞÜ .
ÐÐÑñ 
�Øð çÕÖ � ÚìÜÛÛ�Þ� �
âæÖåò �

èåãÖ �ÜìÛ�Þ� .
ÐÐÑñ 
�Øð çÕÖ � ÚìÜëßÞý� �
âæÖåò �

èåãÖ �ÜÞÜÝÛ .
ÐÐÑñ 
�ØÖèÓç � �ßóÞ �
âæÖåò �

èåãÖ �ÜíÛÞÜÝÛ .
ÐÐÑñ 
�ØÖèÓç � ôýõîÞ �
âæÖåò �

èåãÖ �ÜÚÜÝýßî .
æÖÐéæÙ �ãèçéÙÐ �ÐÐÑñ 
�ØãÖð �� �

ÕÖ×åé ùÐ .
æÖÐéæÙ �î-îÞßß � �

�
æÖÐéæÙ �Û� � �

�


